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REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT

Lucrarea stiintifica “Studiul concentratiilor de polen in
context atmosferic local si implicatii asupra sandatatii umane,,
prezentatd ca tezd de doctorat este o lucrare inter si multidisciplinara
care se nscrie intre lucrarile dedicate cunoasterii stiintifice In scop
umanitar, adresdndu-se sandtatii oamenilor. Caracterul inter si
multidisciplinar este dat de sistemul fizic complex, atmosfera, sistem
termo-hidrodinamic. in acest sistem fizic, natura proceselor fizice,
chimice si biologice pot explica atat fenomenele naturale benefice
sanatatii umane cat si pe cele care dauneaza acesteia.

Prezenta cercetare 1isi fundamenteazd cunoasterea si
intelegerea stiintifica pe modul in care plantele alergene afecteaza
sandtatea publicd prin prezenta si ciclul lor de viatd dar si prin
coexistenta lor alaturi de poluantii atmosferici precum si masurile ce
se impun pentru minimizarea efectelor negative.

Lucrarea are doua parti:

Prima parte este dedicatd studiului teoretic focusat pe
cunoagterea plantelor cu potential alergen manifestat prin polen,
particule de bioaerosol, cu dimensiuni microscopice, de tipul
aerosolului (Fig.1). In categoria de bioaerosol se regisesc atat
particule de organisme vii de exemplu alge, bacterii cat si fragmente
dispersabile precum spori fungici, polen sau chiar diferite resturi
vegetale. Bioaerosolii se pot clasifica in doud categorii: viabili
(bacterii, virusuri) sau neviabili (alge, aerosoli eliberati de valuri si
vant). In majoritatea mediilor terestre, bioaerosolul constituie o fractie
importanta din aerosolul atmosferic. Pentru particulele cu dimensiuni
mai mari de 10 pm, bioaerosolii reprezinta o fractie importantd
(aproximativ 30% in aerul urban si rural si pana la 80% in aerul ploios
si curat de padure) atat din punct de vedere al numarului, cat si al
concentratiei masice (Despres si colab., 2012).



Atmosfera nu actioneazd numai ca un mediu de transport, dar
modifica si proprietatile fizice si chimice ale materiei biologice viabile
si neviabile. Reactiile chimice eterogene si multifazice pot duce la
oxidarea, nitrarea si degradarea proteinelor si a altor substante
biologice primare, modificind compozitia moleculara si activitatea
biologicd a bioparticulelor. De exemplu, reactiile cu poluanti
atmosferici (de exemplu, Oz si NOy) s-au dovedit a creste potentialul
alergic al alergenilor aerieni, cum ar fi polenul de mesteacan (Franze
si colab., 2005).
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Fig. 1 Variatia dimensionala a particulelor de bioaerosol (Nowoisky si colab., 2016)

Efectele poludrii asupra sanatitii umane au dus la nivel
mondial la atingerea unui numar de 4,2 milioane de decese in anul
2016 (WHO, 2018). De exemplu, expunerea la O3 este urmata de
efecte inflamatorii la nivelul tractului respirator, iar expunerea la CO,
NO,, PM si SO, a fost asociatdi cu mortalitate de cauza
cardiopulmonara precum edemul pulmonar sau chiar alte patologii la
nivelul sistemului nervos central (Curtis si colab., 2006). In cazul
prezentei unor concentratii mari de bioaerosoli in atmosfera,
principalele efecte asupra sanatitii sunt legate de bolile respiratorii
(Buters si colab., 2015). Interesul comunitatii stiintifice pentru
detectarea, monitorizarea si  intelegerea  comportamentului
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particulelor de bioaerosoli in diferite medii si pentru a dezvolta
modele de prognoza (Csepe si colab., 2020) este datorat efectelor
multiple asupra sanétatii, incluzand astmul si alergiile respiratorii
asociate.

De asemenea, in aceastd prima parte sunt prezentate
metodele de masurare a concentratiilor de polen, tipurile de
echipamente si mai ales importanta realizarii unor masurari corecte
tindnd seama de conditiile de mediu si perioadele in care plantele
devin alergene (de exemplu perioada de inflorire — Tabel 1).

Tabel 1

Specii de plante alergene din Bucuresti colectate in perioada 2014-2019 (comunicare
personala a Prof. P. Anastasiu, Grddina Botanicd, Bucuregti)

Tipuri plante Specii Perioada de inflorire
Arbori Tiliaceae Mai-lunie
Juglandaceae, Platanaceae, Aceraceae, Cupressus Aprilie-Mai
Pinaceae, Ulmaceae, Salicaceae, Betulaceae Primavara timpurie
larba Poaceae, Gramineae, Apiaceae Primavara-Vara
Centaurea Vara
Buruieni Ambrosia, Artemisia Vara-Toamna

Multe dintre tehnicile folosite pana in prezent implica
colectarea particulelor prin diverse metode volumetrice sau de
impact, urmata de identificarea vizuala a culturilor microbiene sau a
particulelor individuale la microscop (Mandrioli si colab., 1998).
Majoritatea cercetétorilor folosesc date de polen obtinute cu capcane
de tip Hirst (Fig. 2), prin impact volumetric, unde sunt colectate
particule aeriene (> 5 um) pe un tambur rotativ acoperit de banda
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Melinex. Probele sunt identificate printr-o analizd microscopica
(Galan si colab., 2014; Leru si colab., 2018; Buters si colab., 2018).
Aceasta metoda necesita mult efort, abilitati asociate unei specializari
limitate si implicd semnificative incertitudini (nerespectarea orei de
schimbare a tamburului, erori in pregdtirea acestuia, etc) (Oteros si
colab., 2017). In plus, datoriti tratamentului manual al probelor
colectate si al ciclului saptamanal al capcanei, datele sunt intotdeauna
intarziate de la cteva zile pani la cateva saptimani. In prezent, exista
atat metode manuale cit si metode automate pentru investigarea
bioaerosolilor.

Metodele manuale pot fi subiective, costisitoare si de
asemenea consuma considerabil de mult timp. Perioada necesara
pentru a putea face datele disponible este indelungat, limitand astfel
folosirea acestora pentru atentiondri privind cresterea concentratiilor
de polen, cat si pierderea unor informatii relevante datoratd unei
rezolutii temporale neadecvate. Drept urmare, analiza continua in timp
real a devenit tot mai necesara. Termenii online si offline sunt de
asemenea folositi pentru a se face referire la analiza in timp real si,
respectiv, la metodele manuale de analiza (Huffman si colab., 2020).
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Fig. 2 Schema capcanei de spori si etapele urmate in procedura de analiza optica a
polenului (Roland Esteve si colab., 2018)
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La nivel international, pentru a studia si a pune in evidentd
caracteristicile chimice si fizice ale bioaerosolului, se foloseste atat
microscopia de fluorescenta (Fig. 3) specificd fiecaror molecule
biologice cat si multe alte instrumente cu rezultate in timp real bazate
pe emisia de fluorescenta indusd de radiatia laser (Cheng, 1998).
Aceste tehnici nu ofera informatii despre potentialul de imbatranire
insa multe dintre ele pot estima proprietati ale bioaerosolului primar
in timp real cu o rezolutie Tnaltd (Gabey si colab., 2010). Cu toate
acestea, datele obtinute in timp real despre concentratiile de polen din
aer sunt foarte necesare pentru elaborarea unor servicii medicale
personalizate (Bousquet si colab., 2018; Horgan si Pazzagli, 2017;
Perring 2015). Pot fi, de asemenea, utilizate pentru informarea
oamenilor despre concentratia de polen din aer la momentul respectiv.
in cele din urma, datele in timp real sunt necesare pentru prognoze de
polen pe termen scurt obtinute cu modele statistice de dispersie
atmosferica (Sofiev si colab., 2013, 2015, 2017; Zink si colab., 2017).

Nozzle
* "
IR laser ‘. IR laser
-
Detector . Detector
N TN
Fluorescence detection UV laser

Fig. 3 Principiul de de functionare al tehnologiei plair — Rapid-E (Crouzy si colab.,
2016)
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Pe masurd ce abordarea informatiilor si a responsabilitatii
fata de sanatatea umana se schimbd, a devenit o necesitate dezvoltarea
unor noi metode care sa permita informatiilor despre polen sa devina
disponibile in timp real (Bennett, 1990). In special, tehnicile pentru
detectarea si caracterizarea autonoma a proprietatilor particulelor
biologice primare de aerosoli in timp real, atat in mediul exterior cat
si in cel interior, sunt din ce In ce mai utilizate si au deschis noi cdi de
cercetare (Huffiman si colab., 2020).

Concentratiile de polen din aer sunt in general legate de flora
locala si de parametrii meteorologici, precum temperatura, radiatia
solara si precipitatiile (Latalowa, 2002).

Pana in prezent, s-a efectuat un numar important de studii
privind polenul alergen si alergiile la acesta, in Europa (D’amato si
colab., 2007, 2023), despre variatia spatiald si temporald a polenului
(Sikoparija si colab., 2017), asupra relatiilor sale cu parametrii
meteorologici si despre rolul posibil al schimbarilor climatice asupra
variatiilor polenului (Ariano si colab., 2010, Oduber si colab., 2019,
Mousavi si colab., 2024). La nivel national, cu toate ca bioareosolul
reprezinta o tema de cercetare de foarte mare interes, atat din punct de
vedere al interactiunii sale cu sistemul atmosferic cét si pentru efectele
manifestate asupra sdndtitii umane, putine studii au fost realizate
pana in prezent (Leru si colab., 2017, 2019). Cercetérile realizate n
Romaénia au fost efectuate in principal pentru zona capitalei,
Bucuresti, utilizdndu-se o capcand de tip Hirst si au fost axate pe
analiza distributiei sezoniere a concentratiilor diferitelor tipuri de
polen incepand cu anul 2014 (Leru si colab., 2017, 2019). S-au mai
realizat studii si pentru orase precum Timigoara (Ianovici si colab.,
2013) sau Satu-Mare (Bocsan si colab., 2019) care au relevat in
aceeasi masurd importanta studiului prezentei si variatiei
concentratiilor de polen.
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in partea a doua studiul vizeazi expunerea rezultatelor
avand In prim plan atingerea obiectivului general, determinarea
concentratiei bioaerosolilor prin tehnici de colectare semiautomata si
automatd (in timp real) precum si analiza fractiei din totalul
particulelor suspendate (Capitolul 3), a corelatiei cu poluantii
atmosferici (Capitolul 4) si a parametrilor meteorologici (Capitolul
5) pentru a identifica impactul lor asupra sanatatii umane (Capitolul
6).
Bazele de date si procedura de analizi

in vederea realizrii acestei cercetari si implicit a atingerii
obiectivelor (principal si cele specifice) s-a elaborat un plan de lucru
care a vizat in prima etapd alegerea unei perspective de ansamblu si
astfel s-au luat in considerare principalele spatii verzi (parcuri) si
potentiale surse de polen, in raport cu localizarea colectorului
semiautomat, capcana Hirst amplasata la Spitalul Clinic Colentina
(pin rosu) si respectiv cu localizarea statiillor de masurare a
concentratiilor poluantilor atmosferici (B1 si B3) ale Retelei de
Monitorizare a Calitéitii Aerului (pin-uri albastre) precum si a statiei
de la Filaret, a Administratiei Nationale de Meteorologie, care
furnizeazd datele privitoare la evolutia parametrilor meteorologici
(pin verde).

¢/ ParculBordei;
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-
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« “ParcullEroilor, } ° : p},
& 3 ° \Gradina Cismigiu

/2 [+ B
Parcul.Operei Parcul "Alexandru loan'Cliz

Qs

Harta spatiilor verzi din municipiul Bucuresti aflate in proximitatea localizarii
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capcanei semiautomate de polen (Spitalul Clinic Colentina) respective statiile Retelei
de Monitorizare a Calitatii Aerului si statia Filaret (imagine obtinuta cu Google Earth)

Realizarea bazelor de date a pornit de la prelucrarea datelor
brute a concentratiilor de polen colectat in cadrul Spitalului Clinic
Colentina, furnizate sub forma unor serii temporale a valorilor zilnice
a concentratiilor polenului produs de diferite specii prezente in
Bucuresti. Criteriu de alcatuire a seriilor de date a fost perioada de
inflorire precum si specia lor obtinandu-se astfel cele patru mari
categorii pentru perioada de studiu, 2014-2019 dupa cum urmeaza:

— Serii de date ale concentratiilor de polen produs de
arbori

— Serii de date ale concentratiilor de polen produs de
iarba

— Serii de date ale concentratiilor de polen produs de
buruieni

— Serii de date ale concentratiei totale de polen

In ceea ce priveste datele concentratiilor de poluanti
atmosferici acestea au fost furnizate de Reteaua de Monitorizare a
Calitatii Aerului de la care am ales doua statii Bl (statie de fond urban
care monitorizeaza atat parametrii meteorologici cat mai ales poluantii
de tip antropici) si respectiv statia B3 (statie de tip trafic care
monitorizeaza doar poluantii rezultati in urma expunerii la trafic).
Cele doua criterii care au stat la baza acestor alegeri au fost in primul
rand continuitatea si acuratetea seriilor de date precum si apropierea
de locul colectdrii concentratiilor de polen (Spitalul Clinic Colentina).
Datele in formda brutd au fost valori orare ale concentratiilor
poluantilor atmosferici si in prelucrarea lor, pentru a se obtine valori
zilnice, s-a realizat medierea acestora la ora 9:00 (ora locald)
respectand astfel ora la care se schimba tamburul utilizat in colectarea
particulelor de polen cu capcana Hirst.
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Datele concentratiilor de bioaerosol fluorescent au fost
oferite de Magurele Center for Atmosphere and Radiation Studies
(MARS)/ Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Optoelectronicia INOE 2000/ INOE pentru perioada 2018-2021 iar
in stare brutd datele au avut rezolutie temporald de 1 minut fiind
necesar calculul unor valori zilnice.

in bazele de date alcituite sunt si date furnizate de Institutul
National de Sanatate Publica pentru intervalul de studiu, 2014-2018,
esentiale pentru analiza necesard modului in care este afectatd
sandtatea umana de diferite patologii respiratorii si care au permis
investigarea acestora 1n raport cu valorile concentratiilor de polen.

Cu toate aceste date prelucrate si organizate s-au alcatuit
matrici cu serii de date continue pentru perioada de studiu si s-au
cercetat variatiile si relatiile dintre acestea pentru Bucuresti, Romania.

Intreaga analiza si interpretare a datelor a fost ficuta utilizand
R, un limbaj de programre si un mediu software atat pentru calculul
statistic cat si pentru graficd. R ofera o varietate larga de tehnici
statistice (modelare liniara si neliniard, teste statistice clasice, analiza
de serii temporale, clasificare, clusterizare etc.) si tehnici grafice.
Acest mediu software este intr-o mare masura un instrument pentru
metodele noi de analiza a datelor. S-a dezvoltat rapid si a fost extins
printr-o colectie mare de pachete (Venables si colab., An Introduction
to R). Unul dintre aceste pachete, de tip open source, este openair
dezvoltat cu scopul de a analiza datele privind calitatea aerului sau, in
general, datele de compozitie atmosfericd. Pachetul este utilizat pe
scara larga in mediul academic, in sectorul public si privat (Carslaw
and Ropkins, 2012).
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Rezultatele privind  variatiile  spatio-temporale ale
concentratiilor de polen obtinute atdt prin colectare semiautomata
pentru Bucuresti, in perioada 2014-2019, cat si variatii spatio-
temporale pentru concentratii de bioaerosol colectat prin tehnica
automata pentru Magurele (promixitatea Bucurestiului), pentru
perioada 2018-2021 (Capitolul 3) au aratat sezonalitatea polenului
care este de aproximativ sapte luni, Incepand primavara si pana in
toamna (martie-septembrie), observandu-se valori zilnice de peste 300
sau 200 particule m (Fig. 4) ceea ce depaseste cu foarte mult valorile
de prag specifice raspunsului alergen (10 respectiv 30 particule m,
Leru si colab., 2018).

Rezultatele obtinute aratd variabilititea temporald si
identificarea sezonului de polen specific topografiei zonei. In plus, in
acest capitol s-a realizat analiza multisezonierd si multianuala a
concentratiilor de polen (Tabel 2).

Tabel 2
Valori medii anuale pentru totalul concentratiilor de polen, polenul de arbori, de iarba si buruieni
(particule m)

An/ Categorie Total polen | Polen arbori | Polen iarba Polen buruieni
polen

2014 21.14 23.22 3.69 15.46

2015 8.89 10.97 2.60 1.18

2016 8.74 4.62 3.86 10.09

2017 12.85 12.69 4.22 11.24

2018 7.18 6.37 3.43 6.92

2019 11.32 13.04 2.73 9.38
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Fig. 4 Serii temporale pentru valori zilnice ale polenului (Rosianu si colab., 2022)

Sezonul polenului este cuprins intre lunile martie si
septembrie (Fig. 5). Cea mai mare diversitate a speciilor de polen este
prezenta in lunile de primavara. Lunile de vara au fost caracterizate in
cea mai mare parte de o lipsa a polenului produs de arbori. La sfarsitul
verii si inceputul toamnei, polenul produs de buruieni era cel mai
abundent 1n atmosferad (Ianovici si colab., 2013). Prezenta sezonului
polenului produs de arbori si respectiv a celui produs de iarba si
buruieni este o caracteristica a oragelor cu clima temperata (Tejera and

Beri 2005).
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Fig. 6 Mediile multi-lunare ale concentratiei totale de polen (particule m3) si
concentratiile de PMy s si PMyo (ug m?) in perioada 2014-2019, in Bucuresti; zonele
umbrite reprezinta intervalul de incredere de 95%
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In continuarea studiului valorilor medii anuale ale
concentratiilor de PMig si PM 5 S-au analizat si valorile medii multi-
lunare, in legétura cu ale concentratiei totalului de polen (Fig. 6). Se
observa evolutii similare in multe dintre lunile din perioada de studiu,
2014-2019. Valorile minime ale concentratiilor de PMiq si PM2s sunt
atinse in luna iunie cand de asemenea, totalul particulelor de polen se
afla intr-un minim. De asemenea, luna iulie marcheaza inceputul unei
cresteri atat in valorile concentratiei de PMyo cét si in cazul valorilor
concentratiei totalului de polen. in lunile august si septembrie se
remarca totodatd o tendinta de crestere atat a concentratiei totalului de
polen cat si a concentratiei de PMys. Valorile maxime multi-lunare
sunt atinse In luna martie atdt pentru concentratia de PMoz.5 cat si
pentru concentratia totala de polen, iar PMjo atinge maximul
multilunar in luna august.

Tehnica de colectare automatd, utilizdnd contorul de
particule Rapid-E, permite o analizd a datelor concentratiilor de
particule fluorescente la nivel orar. Astfel, s-a obtinut variatia diurna,
zilnica si lunara a valorilor medii (Fig. 7). In ceea ce priveste variatia
diurnd, valorile maxime orare atit pentru totalul particulelor
fluorescente cat si pentru particulele fluorescente mici si mari sunt
atinse la ora 6 a.m si depasesc 400 particule, 150 particule si respectiv
200 particule. In jurul orelor 17-18 p. m toate cele trei categorii de
particule fluorescente inregistreazd din nou valori comparabile cu
maximele.
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in Capitolul 4 s-a studiat relatia de legatura, prin matrici de
corelatie, intre seriile temporale ale concentratiilor principalilor
poluanti atmosferici si concentratiile totalului de polen respectiv
concentratiile de polen produs de arbori, iarba si buruieni (Fig. 8).
Dintre rezultate s-au remarcat doud corelatii semnificativ pozitive
intre polenul produs de buruieni si concentratia de NOy cu un
coeficient Spearman de 0.45 (pentru intreaga perioada de studiu) iar
din matricile de corelatie pentru anotimpuri s-a remarcat o corelatie cu
un coeficient de 0.73 tot intre concentratia polenului produs de
buruieni si concentratia de Oz pentru anotimpul toamna (luna
septembrie).

A fost studiatd si influenta conditiilor meterologice asupra
variatiilor concentratiilor de polen precum si relatiile de legatura prin
corelatiile dintre concentratiile totalului de polen respectiv a
concentratiilor polenului produs de arbori, iarbd si buruieni si
parametrii meteorologici (Capitolul 5). In cazul acestor matrici s-a
remarcat 1n cazul celei obtinutd pentru anotimpul toamna (luna
septembrie si ultima a sezonului de polen) o corelatie puternic
semnificativd 1intre concentratia totalului de polen si variatia
temperaturii atingdnd un coeficient de corelatie Spearman de 0.83

(Fig. 9).
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Fig. 8 Matrice pentru corelatiile dintre concentratia totald a polenului si principalii
poluanti in perioada 2014-2019, in Bucuresti. Elipsele inclinate spre dreapta (inclinate
spre stanga) indica o corelatie pozitiva (negativa). Semnificatia corelatiei este indicata

de scala de mai jos, de la culoarea rosie (corelatie negativa puternicd), culoarea alba
(fard corelatie), pana la culoarea albastra inchisa (corelatie pozitiva puternica)
(Rosianu si colab., 2021)
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Fig. 9 Matricea pentru corelatiile dintre concentratiile de polen si parametrii
meteorologici in anotimpul de toamna, luna septembrie din 2014-2019, in Bucuresti.
Elipsele inclinate spre dreapta (inclinate spre stdnga) indicé o corelatie pozitiva
(negativa). Semnificatia corelatiei este indicata de scala de mai jos, de la culoarea
rosie (corelatie negativa puternicd), culoarea alba (fara corelatie), pana la culoarea
albastra inchisa (corelatie pozitiva puternica)
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Principalul obiectiv al cercetdrii a fost studiat folosind
concluziile capitolelor anterioare si a vizat cautarea si interpretarea
relatiilor de legatura dintre prezenta concentratiilor de polen si datele
de sanatate publica (Capitolul 6). in acest sens, au fost analizate
concentratii de polen ale diferitelor specii provenite din cele trei
categorii principale de plante (arbori, iarba si buruieni) in relatie cu
tipuri de patologii respiratorii. De asemenea, au fost investigate cazuri
punctuale in care s-a Vvizat interpretarea unor valori maxime ale
concentratiilor de polen reiesite ca nespecifice in urma analizei de
trend. Un rezultat foarte important a fost reprezentat prin obtinerea
valorilor HQ (Hazard Quotient — coeficientul de risc) pentru valorile
concentratiilor totalului de polen care in numeroase luni a depasit
valoarea de 1 (Fig.10), prag peste care se considera cd pot exista
implicatii pentru sinatatea umana prin caracterul alergen (Fig. 12).
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Fig. 10 Matricea factorului de risc (HQ) pentru Bucuresti, in perioada 2014-2019

Year

2015

2014,

-24-



Astm - Alte boli abstructive - Umid rel Total polen

month

Fig. 11 Mediile multi-lunare ale concentratiei totale de polen (particule m3), ale
numarului de interndri respiratorii cauzate de astm sau alte boli obstructive precum si
umiditatea relativa (RH, %) in Bucuresti; zonele umbrite reprezintd intervalul de
incredere de 95%.

In ceea ce priveste analiza valorilor multi-lunare pentru
concentratia totala de polen, a umiditatii relative si respectiv a
numarului de patologii respiratorii cauzate de astm sau de alte boli
obstructive (Fig. 11) se observa urmitoarele evolutii similare: pe toata
perioada de studiu (martie-septembrie, 2014-2018) pentru umiditatea
relativd si bolile respiratorii obstructive; de asemenea, o evolutie
apropiatd intre valorile multi-lunare ale patologiilor cauzate de astm
si valorile concentratiei totale de polen in lunile martie, aprilie si
respectiv august si septembrie cdnd ambele serii de date au inregistrat
valori mai mari. De asemenea, numarul patologiilor obstructive au
evoluat similar cu valorile concentratiei totale de polen pentru lunile
august si septembrie.
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Concluzii generale si perspective ale cercetarii

Realizarea acestei teze de doctorat reprezintd un studiu
complet aducand noutatea unei perspective de ansamblu asupra
variatiilor spatio-temporale a concentratiillor de polen pentru
Bucuresti, Romania in perioada 2014-2019 in contextul atmosferic
local, luand in calcul cei mai importanti parametrii meteorologici si
respectiv principalii poluanti atmosferici precum si implicatiile
cooexistentei acestora in sdndtatea umana.

Pe intreaga duratd a studiului s-a avut in vedere atingerea
urmaétoarelor obiective realizandu-se astfel:

v

Studiul variabilitatii temporale si identificarea
sezonului de polen specific topografiei zonei de
studiu folosind atdt tehnici semiautomate si
automate pentru colectarea particulelor.
Identificarea factorilor externi care influenteaza
valorile concentratiilor de polen.

Analiza multisezonierd si multianuald a impactului
aeroalergenilor.

Studiul relatiilor de legatura dintre concentratiile de
polen si parametrii meteorologici precum si relatiile
cu concetratiile principalilor poluanti atmosferici.
Elaborarea unor studii de caz care sid vizeze
interpretarea punctuald a unor valori maxime ale
concentratiilor de polen reiesite ca nespecifice in
urma analizei de trend.

Cautarea si interpretarea relatiilor de legatura intre
prezenta concentratiilor de polen si datele de
sanatate publica.
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Principala concluzie reprezintd si perspectiva de cercetare
pentru viitor fiind legatd de importanta prezentei unor concentratii
mari de polen in aer care atrag dupa sine manifestarea clinica in randul
populatiei semnaléndu-se astfel necesitatea unei investigarii extinse
prin realizarea unei retele de aerobiologie pentru Bucuresti astfel incat
sd se poatd obtine o acuratete si o continuitate in seriile de date ale
concentratiilor de polen pentru intreaga suprafata a orasului oferindu-
se astfel si noi contexte de studiu.
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Lista contributiilor personale
Redactarea si publicarea urmatorului articol:

ROSIANU, A. M., LERU, P., STEFAN, S., IORGA, G., &
MARMUREANU, L. ,SIX-YEAR MONITORING OF
ATMOSPHERIC POLLEN AND MAJOR AIR POLLUTANT
CONCENTRATIONS IN RELATION WITH METEOROLOGICAL
FACTORS IN BUCHAREST, ROMANIA.” Romanian Reports in
Physics 74, 703 (2022)

“European  Bioaerosol Pollution Monitoring — An
underestimated necessity in Romania” — Manuscris in pregatire

Participarea la conferinte nationale si internationale dupa
cum urmeaza:

1. European Geosciences Union (EGU22), Viena, 23-27 Mai
2022 prezentare orala, online cu titlul: ,,Study of atmospheric
pollen and major air pollutant concentrations in relation with
meteorological conditions in Bucharest, Romania”, (AM
Rosianu, PM Leru, S Stefan, G lorga, L Marmureanu);

2. European Geosciences Union (EGU23), Viena, 23-28
Aprilie 2023 prezentare orala, online cu titlul: ,,Diurnal and
seasonal patterns of fluorescent bioaerosol and
meteorological parameters in Bucharest, Romania”, (AM
Rosianu, S Stefan, L Marmureanu, G lorga);

3. ATINER 2022 - Annual International Symposium on
Environment, 11-14 Tulie 2022, Grecia prezentare orald,
online cu titlul: ,Fluorescent bioaerosol automatically
collected with Rapid-E particle counter and human health
implications, oral online presentation” (AM Rosianu, S
Stefan, L Marmureanu, G lorga);

4. ATINER 2023 - Annual International Symposium on
Environment, 10-13 Tulie 2023, Grecia ,,Temporal patterns
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and trend analysis of trace gases for selected sites in South-
Eastern Romania” (B Mihalache, S Stefan, AM Rosianu, G
lorga);

European Aerosol Conference 2023, 03-08 Septembrie 2023,
Malaga, Spania
»lemporal patterns and trend analysis of aerosols over

South-Eastern Romania derived from ground measurements”
(B Mihalache, AM Rosianu, S Stefan, G lorga);

Meteorological Satellite Conference 2023, 11-15 Septembrie
2023, Malmo, Suedia

»Spatial distribution of trace gasses pollution over South —
Eastern Romania using satellite and ground-based
observations” (B Mihalache, AM Rosianu, S Stefan, G
lorga).

Sesiunea Anuald a Facultatii de Fizica, Magurele, Iunie
2021, prezentare orala cu titlul: ,,Six-year monitoring of
atmospheric pollen and major air pollutant concentrations in
relation with meteorological factors in Bucharest, Romania”,
(AM Rosianu, PM Leru, S Stefan, G lorga, L Marmureanu);

Sesiunea Anuald a Facultatii de Fizica, Magurele, Iunie
2024, prezentare orala cu titlul: ,, Temporal analysis of
fluorescent  bioaerosol  concentrations and  weather
parameters in Bucharest, Romania” (AM Rosianu, S Stefan,
G lorga)
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